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@ Zentrifuge zur Aufbereitung von Emufsionen 

@ Duron Schletfstaub, Abrieb und dgl. verunreinigte Emui- 
sionen, insbesondere Kuhlschmier-Emulsiorten, mussen vor 
dem erneuten Gebrauch gereinigt werden. Hierzu dient die 
erfindu/igsgem§£e Vorrichtung bzw. Zentrifuge. 0(e Trom- 
mef (2) der Zentrifuge besteht aus einem Mittelring (5} mit 
Ventilen (6), uber weJche das Fugat nach aufien gebracht 
werden kann sowie einem oberen Trommelteil (6) und einem 
unteren Trommeitett (7), Beide verjungen sich ausgehend 
vom Mlttelteil zu ihrem freien Ende hin. Aufterdem haben s3e 
einen sternformigen oder sternartigen In rtenquerschnitt, so 
daft jeweMs Mitnehmer (45) entstehen. Die emgebrachte 
Emulsion wird von den Mitnehmern sofort erfafct, und die 
getrennten Feststoffe werden entlang der abfalienden Wan- 
dungen der Mitnehmer zum jeweiligen Nutgrund hin befor- 
dert Zugfeich erfolgt auch noch eine Abstrdrnung von oben 
nach unten bzw. von unten nach oben in den Mitteiring {5) r 
so daft sich ein Leiten des Fugats zu den tiefsten SteJIen des 
Mittelrrngs (5) ergibt. 

Radiate Bohrungen (32, 33} des MitteJrings (5) bilden mit 
ihrem inneren Ende einen Ventilsitz fur ein Verschfu&organ 
(18). Dieses kann gesteuert geoffnet und geschiossen 
werden, wo2u vorzugsweise jewetls ein hydraulischer Ar- 
beitszylinder (25) dient. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Zentrifuge zur 
Aufbereitung von Emulsionen nach dem Oberbegriff 
des Patentanspruches 1. Eine derartige Zentrifuge ist 5 
aus der DE 27 05 840 Al bekannt 

Die Bearbeitung von Werkstucken, bspw. mittels ei- 
ner Schleifscheibe, erfordert in der Regel zumindest ei- 
ne Kiihlung, vorzugsweise aber auch eine gleichzeitige 
Schmierung. Dies gilt insbesondere bei der Bearbeitung 10 
von Werkstttcken aus Keramik. Keramik ist sehr abra- 
siv und die Abspanprodukte sind sehr klein. Deshalb 
wird die ablaufende Kuhlschmier-Emulsion nicht uner- 
heblich verschmutzt Wenn man diesen Schmutz also die 
Feststoffanteile, aus der verschmutzten Emulsion nicht ts 
austr&gt, so ftihrt dies relativ rasch zu einem Verschleifi 
der Schleifscheibe. 

Bei der Metallbearbeitung kommt man mit reiativ 
geringen Emulsionmengen pro Zeiteinheit aus. Im Ge- 
gensatz dazu sind aber beim Schieifen von Keramik 20 
sehr hohe Emulsionsmengen pro Zeiteinheit notwendig. 
Diese groBen Mengen einerseits und die im Verh&ltnis 
zur Metallbearbeitung kleinen PartikelgrSBen anderer- 
seits stellen ein groBes Reinigungsproblem dan In der 
Regel werden heute Filteranlagen benutzt, die aber we- 25 
gen der groSen Emulsionsmengen und der geringen 
PartikelgrdBen auBerordentlich groBe Filterflachen auf- 
weisen miissen. Andererseits verstopfen sie, und es fal- 
len zu entsorgende Filtermedien an. Bisher eingesetzte 
selbstreinigende Zentrifugen, die fiber eine ausreichen- 30 
de Trennfahigkeit beim benotigten Durchsatz verfiigen, 
sind sehr aufwendig, teuer und beim abrassiven Kera- 
mikeinsatz insbesondere auch nicht verschleiBfest. 

Es liegt infolgedessen die Aufgabe vor, eine Zentrifu- 
ge der eingangs genannten Art so auszugestalten, daB 
sie eine im VerhSltnis zum Durchsatz geringe GrdBe 
aufweist und trotzdem das Austragen von Feststoffan- 
teilen von 2jx und geringer ermSglicht 

Diese Aufgabe wird gem£B dem kennzeichnenden 
Teil des Anspruchs 1 gelSst 

Mit einer derartigen Vorrichtung ist bei einer Tren- 
nung von z. B. Keramikpartikeln aus einer Schleifemul- 
sion bei einer Verunreinigung von bspw. 1 bis 2 Volum- 
prozent der Emulsion und einer KorngroBe von ca. 2\i 
mit einem Ausfilterungsgrad von etwa 95% zu rechnen, 
Der Durchsatz kann bei einer vertretbaren Trornmel- 
grdBe mehrere 100 1/min betragen. Dies ist z. B. beim 
Reinigen der KOhlschmier-Emuision einer CNC-Ma- 
schine von Bedeutung. Trotzdem ist diese Vorrichtung 
in der angestrebten Weise recht kompakt und hat somit 
bequem neben dieser Maschine Platz. Die Drehzahl der 
Trommel kann bspw. 3000 Umdrehungen pro Minute 
betragen und sie ist mittels eines herkdmmlichen Mo- 
tors, bspw. Drehstrommotors, antreibbar. Es entfallen 
zu entsorgende Filtermedien sowie chemische Zusatze. 
Der konstruktive Aufbau ist sehr einfach. Die wenigen 
Bauteile k6nnen problemlos verschleiBfest ausgeftihrt 
werden. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Unteran- 
sprilchen angegeberu 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung sieht vor, daB die 
Trommel aus einem Mittelring sowie einem oberen und 
unteren Trommelteil und einer zentrischen antreibba- 
ren Welle besteht Der mittiere Bereichdient gewisser- 
maBen zum Sammeln der Feststoffe und intermittieren- 
den Austragen aus der Trommel Aufgrund der sich hin- 
sichtlich des Querschnitts gegen den Mittelring hin ver- 
groBernden oberen und unteren Tromrnelteile wirkt auf 
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die Feststoffe nicht nur eine radiale sondem auch eine 
axiale Komponente, welche sie entlang der Wandung 
der Trommel treibt, und zwar hinsichtlich des oberen 
Trommelteils nach unten hin und bezflglich des unteren 
Trommelteiis nach oben hin, so daB sie sich insgesamt 
im Mittelring ansammeln. Der mittiere Bereich muB 
nicht notwendigerweise separat hergestellt sein. 

Wenn jede Kugei oder dgL an einem Schaft gehalten 
ist, der die Austrittsbohrung mit radialem Spiel nach 
auBen hin durchsetzt, bildet der Schaft ein Betktigungs- 
eiement des VerschluBorgans. Wenn man also auf den 
Schaft des Betatigungselements einwirkt, indem man 
diesen nach innen, also gegen die Trommelwelle hin 
verschiebt, so hebt das VcrschluBorgan vom inneren 
Ende der Austrittsbohrung ab und gibt dadurch den 
Weg fttr die austretenden Feststoffe frei. Die Offnungs- 
bewegung kann im Zehntel-Sekundenbereich liegen, so 
daB wirklich nur die weitgehend trockenen Feststoffe, 
nicht jedoch die zu reinigende FlOssigkeit austritt Als 
Stromungsweg bleibt der Ringraum zwischen der Boh- 
rung und dem axial darin verschiebbar gelagerten 
Schaft 

Der Schaft des VerschluBorgans ist mittels eines steu- 
erbaren Motors, insbesondere eines Hydraulik- oder 
Pneumatikzylinders, in Offnungsrichtung verschiebbar. 
Wenn man also diesen Motor kurzfristig ansteuert, so 
<jffhet er das zugeordnete Ventil, wahrend man das 
SchtieBen durch eine Feder oder einfach durch die 
Fliehkraft der rotierenden Trommel bewirken kann. 

In besonders vorteilhafter Weise sind samtliche Hy- 
draulikzylinder tiber eine Ringleitung stromungsver- 
bunden, Diese gewMhrleistet das gleichzeitige Offnen 
und auch SchlieBen der Hydraulikzylinder und kommt 
letztendlich auch dem Auswuchten der Trommel zu Gu- 
35 te. Sie kann aus getrenntenTeilstttcken bestehen. 

Eine weitere sehr vorteilhafte Ausgestaltung betrifft 
die problemlose und technisch relativ einfache ZufUh- 
rung des Steuermediums zu den Arbeitszylindern. Die 
dort erw&hnte Verbindungsleitung zu der Ringleitung 
40 ftihrt man vorteilhafterweise doppelt aus, so daB auch 
diesbeztiglich dem Entstehen einer Unwucht von vorne- 
herein vorgebeugt wird. Trotzdem muB natttrlich die 
Trommel nach der Montage samtlicher Elemente sorg- 
f aitig ausgewuchtet werden. Die Trommeldrehzahl liegt 
45 n&mlich bevorzugterweise bei ca, 3000 Umdrehungen in 
der Minute, und dies fuhrt bei der Trommelgrefle, die im 
mittleren Bereich durchaus in der GrSBenordnung von 
einem halben Meter liegen kann, zu ganz erheblichen 
Schwierigkeiten, wenn nicht sehr exakt ausgewuchtet 
50 wird. Im ubrigen liegt auch hierin ein Grund, weswegen 
samtliche Ventiie gleichzeitig geof met und geschlossen 
werden mtissen. Das hydraulische Medium kann bspw. 
mit einem Druck in der GrdBenordnung von 30 bar in 
die Trommelwelle eingeleitet werden, wobei man 
55 zweckm&Bigerweise den Zufiihrdruck an die Drehein- 
fOhrung wesentlich hoher wfihlt 

Ein Ausftihrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargesteilt und wird nachstehend naher er- 
Iautert Hierbei stellen dar: 
60 Fig. I in etwas schematisierter Weise einen Langsmit- 
telschnitt durch die Zentrifuge; 

Pig. 2 in vergrdBertem Mafistab einen Schnitt geimtB 
der lime IMI der Fig. 1 ; 
Fig. 3 ebenfalls in vergrdBertem MaBstab einen 
65 Schnitt durch eine abgewandelte Form der Trommel im 
Bereich der Ventiie, & h. im mittleren Trommelbereich. 

In einem Gehause 1 oder Rahmen ist die Trommel 2 
drehbar gelagert und mittels eines Elektromotors 3 an- 
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treibbar. Es ist insbesondere vorgesehen, daB die Welle durchgefuhrt ist. 1m Ringraum zwischen dem Schaft 21 
4 der Trommel 2 vertikal angeordnet ist Die Trommel 2 und der Bohrungswandung strdmt das Fugat bei geoff- 
hat eine spezielle Form, welche zu der nachstehend netem Ventil nach auBen. Die Offnung erfolgt nur je- 
noch naher erlauterten besonderen Wirkungsweise weils kurzzeitig, wobei die Offnungszeit im Zehntel-Se- 
beim Ausscheiden der Feststoffe aus der Emulsion ftihrt. 5 kundenbereich liegt. Beim Ausfuhrungsbeispiel besteht 
Sie besteht grob gesprochen aus dem einen mittleren die Kugel aus einem stabilen kugelfdrmigen Kern, bspw. 
Bereich bildenden Mittelring 5 sowie dem oberen aus Metall, der von einer weichelastischen Masse umge- 
Trommelteil 6 und dem unteren Trommelteil 7. Beide ben ist, so daB man ohne besondere Bearbeitung des als 
sind vorzugsweise gleich grofi und von gleicher Form. Ventiisitz dienenden inneren Bohrungsendes eine ein- 
Es kann sich um zwei Kegelstiimpfe handeln. Die Quer- to wandfreie Abdichtung allein auf grand der Fliehkraft er- 
schnittsform des Innenmantels 8 kann als sternartig zielt Als Material fur die Ummantelung der inneren 
oder sternformig bezeichnet werden. Die Trommelteile Kugel kommt ein spezieller Kautschuk oder eine Kau- 
der Fig. 2 sind aus ebenen Blechen hergestellt, und sie tschukmischung in Frage. 

bestehen aus einzelnen, im Querschnitt V-fdrmigen Rin- Das auBere Ende jedes Schafts 21 ist mit dem unteren 
nen 9. Die einzelnen Rinnen 9 sind an den freien Ran- 15 Ende eines zweiarmigen Hebels oder Kipphebels 22, 
dern miteinander verbunden, insbesondere verschweiBt, weicher um eine Achse 23 verschwenkbar ist, derart 
wodurch dann die Sternform der beiden Trommelteile 6 verbunden, daB die Drehbewegung des Kipphebeis 22 
und 7 entsteht. Dabei mussen aber die inneren und au- in eine radiale Verschiebebewegung des Schafts 21 mit 
Beren Winkei nicht notwendigerweise scharfkantig seiru dem VerschluBorgan 18 umgesetzt wird Der Kipphebel 
Entgegen der schematischen Darstellung nach Fig. 2 20 22 bildet eine Bewegungsumkehrvorrichtung. Sein obe- 
sind beim Ausfuhrungsbeispiel scharfe Kanten nicht res Ende wird vom Kolben 24 eines hydrauiischen Ar- 
vorgesehen, sondern entsprechende Abrundungen. Auf beitszyiinders 25 beaufschlagt Wenn durch entspre- 
jeden Fall sind die Trommelteile 6 und 7 spiegelbildlich chende Druckeinleitung in den hydrauiischen Arbeitszy- 
zu einer Horizontalmittelebene angeordnet, d. h. es ist linder 25 dessen Kolben radial nach auBen verschoben 
jeweils der groBte Querschnitt dem Mittelring 5 zuge- 25 wird, so hat dies aufgrund des doppelarmigen Kipphe- 
ordnet. Hierbei geht die Querschnittsform des Innen- bels 22 jeweils erne Verschiebung des Schafts 21 nach 
mantels 8 bei beiden Varianten absatzlos in die Quer- innen zur Folge, also eine Offnung des Ventils 26. Es ist, 
schnittsform des Mittelrings 5 uber, so daB keine uner- wie nachstehend noch naher erlautert wird, insbesonde- 
wQnschtenTotraume entstehen konnen. re vorgesehen, daB samtliche - beim Ausfuhrungsfuh- 

Oben am Gehause 1 oder Rahmen befindet sich ein 30 rungsbeispiel also acht — Ventile 26 g]eichzeitig geoff- 
hulsenfdrmiges AnschluBelement 10 mit einer Radial- net und geschlossen werden. 

bohrung. Diese bildet die Zufuhrung 11 fur die in dieser Dem unteren Ende der wenigstens von unten her teil- 
Vbrrichtung zu reinigende Kuhlschmier-Emulsion. Es weise hohl gebohrten Welle 4 wird das Druckmedium in 
handelt sich dabei um eine Emulsion, die man bei der nicht naher dargestellter Weise zugefuhrt, was durch 
Bearbeitung von Werkstucken, vorzugsweise beim 35 den Pfeil 27 in Fig, 1 symbolisiert ist Am Obergang der 
Schleifen, verwendet und in der sich Abrieb und dgh symbolisch eingezeichneten Zufuhrleitung 28 in das un- 
ansammelt, der vor der erneuten Zufuhrung der EmuL- tere Wellenende befindet sich eine sogenannte Drehein- 
sion zur Bearbeitungsstelle am Werkstttck mit Hilfe die- fiihrung 29 bekannter Bauart Sie gestattet die verlustlo- 
ser Vorrichtung entfernt werden muB. se Zufuhrung des unter Druck stehenden Mediums von 

Uber den Ringraum 12, zwischen dem hulsenformi- 40 der feststehenden Leitung in das rotierende Wellenen- 
gen AnschluBelement 10 und der Welle 4, strdmt die de. 

belastete Emulsion in einen oberen Becherflansch 13, Im Trommelinneren ist die hohle Welle 4 bzw. der 
der an einem Deckelflansch 14 der Trommel 2 gehalten hohle Wellenteil mit zwei um 180° versetzten radialen 
ist. Ober nicht naher dargestellte Austrittsdffnungen des Bohrungen versehen. Ober diese kann das Druckmedi- 
oberen Becherflansches 13 gelangt die Emulsion ins In- 45 um in die beiden, beim Ausfuhrungsbeispiel radial ver- 
nere der Trommel 2. laufenden und selbstverstandlich auch um 180° versetz- 

Aufgrund der speziellen Formgebung wird die Emul- ten Verbindungsleitungen 30 und 31 einstrdrnen. An de- 
sion sofort von den als Mitnehmer wirkenden, nach in- ren auBeres Ende schlieBt sich je eine Radialbohrung 32 
nen vorstehenden Teilen des Innenmantels 8 erfaBt und bzw. 33 des Mittelrings 5 an, die wegen der Ventile 26 
somit von der Trommelinnenwandung mitgenommen, 50 jeweils an einer der hdchsten Erhebungen des Innen- 
bevor sie nach unten durchfallen kann. Sie stromt ent- mantels, also dort wo die Wandstarke am grSBten ist, 
lang den sternformigen oder sternartigen Innenwan- angebracht ist. Ober die Radialbohrungen 32 und 33 
dungen des oberen und des unteren Trommelteils 6 bzw. wird das Druckmedium nach auBen gefuhrt und zwar in 
7zumNutgrund 15.Aufgrunddes schragen Verlaufsdes eine weiterffthrende Leitung 34 bzw. 35. Jede ist Be- 
Grunds 15 jeder Nut gegen den Mittelring 5 hin entsteht 55 standteil einer beim Ausfuhrungsbeispiel aus zwei glei- 
eine der Fliehkraf tbewegung uberlagerte Bewegung im chen Half ten bestehenden Ringleitung 36. Bei einer 
Sinne der Pfeile 16 und 17, wodurch das gesamte Fugat durchgehenden sich aber 360° erstreckenden Ringlei- 
gegen den Mittelring hin transportiert wird. Die im Mit- tung wiirde eine Verbindungsleitung 30 und eine Boh- 
teiring 5 angesammelten Feststoffe werden von Zeit zu rung 32 ausreichen, um das Druekmittel in diese Ringlei- 
Zeit nach auBen entleert 60 tung zu bringen. Aus Grtinden der Rotationssymmetrie 

Zu diesem Zwecke befindet sich an jedem Nutgrund ist aber die Aufteilung in zwei gleiche Halften die bevor- 
15 des Mittelrings 5 ein Ventil mit einem VerschluBor- zugte Variants 

gan 18. Der zugehdrige Ventiisitz 19 wird durch das Das Druckmedium stromt uber die Ringleitungshalf- 
innere Ende einer radialen Bohrung 20 am Nutgrund 15 ten an die vier jeweils angeschlossenen hydrauiischen 
des Mittelrings 5 gebildet Das kugelformige VerschluB- es Arbeitszylinder 25. Ober eine nicht dargestellte, von 
organ 18 befindet sich am freien inneren Ende eines Hand oder automatisch zu betatigende Steuereinrich- 
Schaftes 21, weicher die Bohrung 20 konzentrisch tung wird das Druckmedium kurzfristig in die Zufiihrlei- 
durchsetzt und dessen anderes Ende nach auBen hin- tung 28 eingespeist, was das gleichzeitige Offnen aller 
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Ventile 26 zur Folge hat Die VerschluBorgane 18 der 
Ventile 26 werden bei entfallendem Hydraulikdruck 
aufgrund der Fliehkraft automatisch in ihre SchlieBstel- 
lung tiberftihrt, so daB man weder eine Riickstellfeder 
noch einen doppeltwirkenden Arbeitszylinder benStigt 5 
Das fiber die radialen Bohrungen 20 austretende Fugat 
ist ziemlich trocken, wobei die Restfeuchte etwa 10% 
betragt. Es wird durch die Fliehkraft in einen behalterar- 
tigen Schmutzraum 37 geschleudert, der vorzugsweise 
einen abgeschrSgten Boden aufweist Ober einen Aus- 10 
lafi 39 an der tiefsten Stelle kann es ablaufen oder abge- 
sogen werden. 

Am unteren Deckeiflansch 40 des unteren Trommel- 
teils 7 ist auBen ein unterer Becherflansch 41 befestigt 
Er besitzt wenigstens einen AuslaB 42, fiber welchen die 15 
gereinigte Emulsion austreten kann. Sie gelangt in einen 
weiteren Beh&lter 43, aus welchem sie bspw. iiber einen 
Stutzen 44 entnommen und ggf. dem Kreisiauf wieder 
zugefiihrt werden kann. 

Wie bereits angedeutet, bilden die nach innen vorste- 20 
henden Bereiche des Innenmantels der Trommel 2 Mit- 
nehmer 45 fur die einstromende Emulsion. Sie verhin- 
dern, daB die Emulsion unmittelbar fiber eine zentrische 
Offnung des unteren Deckelflansches 40 in den unteren 
Becherflansch 41 gelangt Dies ist erst mSglich, wenn 25 
man die Drehzahl reduziert oder die Trommel 2 kurz- 
zeitig anhalt, wobei w&hrend dieser Periode keine neue 
Emulsion zugefiihrt werden sollte. 

Aufgrund der Mitnehmer 45 erfolgt ein leichtes Auf- 
sch&umen der Emulsion, wodurch feinste Luftb&schen 30 
in letztere gelangen. Es ist bekannt, daB sich in der 
Emulsion unvermeidlicherweise Piize ansammeln. Diese 
sind jedoch aerophob, Wenn man also in der geschilder- 
ten Weise LuftblSschen in die Emulsion bekommt, so 
hilft dies bei der Bekampfung der schSdlichen, die Emul- 35 
sion zersetzenden (F&ulnis) Emulsion. Auf diese Weise 
kann die Vorrichtung auch zur Veri&ngerung der Le- 
bensdauer der Emulsion beitrageru 

Es bleibt hinsichtlich der Trommel 2 noch nachzutra- 
gen, daB bei einer Herstellung aus verfonntem Blech 40 
eine Blechstarke von wenigen mm ausreicht urn die not- 
wendige Steif igkeit und Stabilit&t einer Trommel 2 der 
genannten GroBe zu gewahrleisten. Die spezielle Form 
der Trommel 2, insbesondere der Trommelteile € und 7 
bewirkt also auch eine materialsparende dtinnwandige 45 
Konstruktion. Auf jeden Fall muB, um dies nochmals zu 
betonen, die Trommel 2 nach der Montage samtlicher 
Elemente sehr sorgfaltig ausgewuchtet werden, Es tre- 
ten namlich bei der genannten Drehzahl Beschleunigun- 
gen von mehreren 1000 g auL Hieraus resultiert die gute 50 
Abdichtung der Kugel am inneren Bohrungsende. An- 
dererseits wird die Kugel dadurch auch nicht unerheb- 
lich belastet, weswegen man hinsichtlich der Auswahl 
des Kugelmantels entsprechende Vorkehrungen treffen 
mufl. 55 

Patentanspruche 

1, Zentrifuge zur Aufbereitung von Emulsionen, 
insbesondere Kiihlschmier-Emulsionen, mit einer go 
Trommel (2), deren innere Querschnittsfi&che sich 
ausgehend von einem mittleren Bereich (Mittelring 
(5)) nach betden Eaden hin verringert und in deren 
Innerem sich von der Trommelwandung nach innen 
hin vorstehende Mitnehmer (45) fur die Emulsion 65 
befinden, und bei der im mittleren Bereich der 
Trommel (2) verschliefibare Austrittsdffnungen an- 
geordnet sind, die, mittels je eines ansteuerbaren 



VerschiuBorgans (18) freigebbar sind, dadurch ge- 
kennzeichneti daB der Querschnitt des oberen und 
unteren Trommelteils (6, 7) sternformig oder stern- 
artig ist und aus winkel- oder rinnenfSrmigen Ele- 
menten (Rinnen(9)) besteht 

2. Zentrifuge nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Trommel (2) aus einem Mittelring 
(5) sowie einem oberen und unteren Trommeitetl (6 
bzw. 7) und einer zentrischen antreibbaren Welle 
(4) besteht 

3. Zentrifuge nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Rinnentiefe vom freien Ende des 
oberen bzw. unteren Trommelteils (6, 7) her gegen 
den Mittelring bin (5) stetig zunimmt 

4. Zentrifuge nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die VerschluBorgane (18) jeweils der 
Innenseite der zugeordneten Austrittsdffnung 
(V entilsitz (19)) zugeordnet sind. 

5. Zentrifuge nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Austrittsoffnungen durch Bohrun- 
gen (20) im Mittelring (5) und die VerschluBorgane 
(18) durch Kugeln, Ellipsoade, Kegelabschnitte oder 
dgl gebildet werden. 

6. Zentrifuge nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jede Kugel oder dgl. mit einem Schaf t 
(21) verbunden ist, der die Bohrung (20) mit radia- 
lem Spiel nach auBen hin durchsetzt, wobei der 
Schaft (21) ein BetStigungselement des VerschiuB- 
organs (18) bildet 

7. Zentrifuge nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Schaft (21) des VerschiuBorgans 
(18) mittels eines steuerbaren Motors, insbesondere 
eines Hydraulik- oder Pneumatikzylinders (Ar- 
beitszylinder (25)), in Offnungsrichtung verschieb- 
barsind 

8. Zentrifuge nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen den steuerbaren Motor und 
den Schaft (21) des VerschiuBorgans (18) eine Be- 
wegungsumkehrvorrichtung (Kipphebel (22)) ge- 
schaltet ist 

9. Zentrifuge nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Bewegungsumkehrvorrichtung 
ein zweiarmiger Hebel bzw. Kipphebel (22) ist 

10. Zentrifuge nach Anspruch 7 oder einem der 
folgenden, dadurch gekennzeichnet, daB die hy- 
draulischen Arbeitszylinder (25) fiber eine ggf. un- 
terteilte Ringlehung (26) verbunden oder von der 
Welle (4) aus sternformig anstrSmbar sind 

11. Zentrifuge nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die antreibbare Welle (4) der Trom- 
mel (2) zumindest teilweise hohl ist und ihr hohles 
unteres Ende fiber eine Dreheinffihrung (29) hy- 
draulisch mit einer Zuffihrleitung(28) verbunden ist 
und daB die hohle Welle (4) sowie die Ringleitung 
(36) iiber mindestens eine Verbindungsleitung (30, 
31) in Verbindung stehen. 

12. Zentrifuge nach Anspruch 1 oder einem der 
folgenden, dadurch gekennzeichnet daB das obere 
Ende der Welle (4) der Trommel (2) mit radialem 
Abstand von einem insbesondere hulsenfdrmigen 
station&ren AnschluB element (10) umgeben ist, das 
mit einer ZufUhrungsieitung ftir die Emulsion ver- 
bunden ist, wobei eine Querbohrung (Zufuhrung 
(11)) die Zufflhrungslehung mit dem Ringraum (12) 
zwischen der Welle (4) und dem AnschluBelement 
(10) verbindet 

13. Zentrifuge nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der axiale AuslaB des AnschluBele- 
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ments (10) in einen oberen Becherflansch (13) der 
Trommel (2) mfindet, insbesondere in diesen hinein- 
ragt, wobei der obere Becherflansch (13) minde- 
stens eine Austrittsbohrung fur die Emulsion auf- 
weist 5 

14, Zentrifuge nach Anspruch 1 oder einem der 
foigenden, dadurch gekennzeichnet, daB sich am 
unteren Ende der Trommel (2) ein unterer Becher- 
flansch (41) befindet, aus welchem die gereinigte 
Emulsion austritt jo 

15. Zentrifuge nach Anspruch 1 oder einem der 
foigenden, dadurch gekennzeichnet, daB sich die 
Auslasse der Ventile (26) innerhalb eines gemeinsa- 
men behalterartigen Schrnutzraums (37) fur das Fu- 
gat befinden, 15 
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